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郴州职业技术学院学生专业技能考核标准 

一、专业名称及适用对象 

1．ᅥྜ੠ы 

Ԩᆐ໰๯ٝёޏ೬ᅥྜ（ᅥྜӝ৲：610101）。 

2．ುဈճເ 

 。༰ಓމΘྜભށᄏ௦ఐᄥၽغ

二、考核目标 

·ᅥྜޏટۢࢩ，ඹಁڶᄢԨٝԨᆐЉೋ、ԨᆐСଶ安ᅭူԸೋ、

໌໸ԨᆐСଶป༉、PCB 版෍ಁޙ、໌໸ԨᆐСଶ֟ࢗԉ๔ّᅥྜ

ྑֳۤڟ按ზ໻ྜඹဈԅ、࡮੦ࣖ，Љೋ༰ಓॆဈಁ΁ۤٝۢࢩટޏ

ௐᆦᅭԨᆐСଶԅޏટ，ॆ ဈШဈԅྮ୶ྮζ、按ზֳڟԅЉೋঠё

ॆ，ટޏ೬ϵ೴ԅޏುԅֺ֥Љ२ۤԸჼԨᆐСଶԅۦۤ ဈອ࿫ԅన

࿷଼֟ࢗߑ൛按ზ໻ྜШဈԅ֟ࢗঠёࠩ໻໌໸ԨᆐСଶన࿷ಁߑ

按ზჾ௲ԅป༉ֺ֥૦҂໌໸ԨᆐС࡮ટॆဈྮζူٝޏԅ֟ࢗޙ

ଶڃაԅޏટ。ަஜᅥྜ߽༰ݮ·ඨಁߙߑ，ಇࢻܤё߽༰ي؟，ஜ

Ⴚ，ඔ֟ܤ႙ஜ༰ಓҗ໭җྜટॏ，Ҽࠩ༰ಓّ໿，ࠋܬ༰߽ߌಬܤ

ଁ，ᅥྜ߽༰ᄩ२ۤᅥྜ劜༰ഃ଼غ ཱྀು࿫໭ನӝ֟Ⴚ༓ྑԅԨᆐ໰

๯ٝёޏ೬غഭᄩޏ೬ޏટఆϬ。 

三、考核内容 

（一）专业基本技能 

模块一 ԨٝԨᆐԨাЉೋ 

·੦ࣖྻԨᆐ୲ྜСଶЉೋٝ༝นͼ࠿，ॆ ဈШဈԨᆐྮ୶ྮζ，

෻юճԨᆐᆦߑ（Ԩᆐ半юଶ）ԅЉೋ，ۢࢩ༰ಓԅԸೋԨাူЉೋ

Ԩাᄗγϵ೴ԅ ટॏ。 

1. ԨٝԨᆐԨাЉೋ 

ᄥЉೋॕຬ෍，થՇЉݛ，Љೋֺ案ޙಁ，ௐྑܜࢺ࡬ٔ（1）

ೋϤᅇ。Ըೋᄯ，ટჾ௲༪႔ۤರဈྮ୶ྮζճԨᆐСଶԅޏ೬ϵ೴

ࠩ໻Љ२ူЉೋωರᄍӒӾྑܜࢺௐ，ωટ෻ჼືಬԅৃޚೋིඨߑ

ۤЉೋ೴࡬。 

ԅ·ݮ୲ྜۦ׸（2） 6S (ჼस、ჼո、ூు、ூࠑ、༉ཱྀ、安
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௦) ڕसྑௐ。ટ按ྑௐࠩ໻ྮ୶/ٝ࡮ԅՇᄢۤڢส、ٝ ᆴ൛ੋͬћ

ூࠑ，ટಹ஍ࠩ໻ ࠄԙ޿А，࡮ပ安௦ဈԨ࿉ಭ。 

ഭཱྀྑௐ，඘ຣ॥·ݮ୲ྜԨᆐСଶಓСຬЉೋၔԅۦ׸（3）

ۚԅٝᆴ๽ژ。ఢ：Υੇ৪್ۏࢶ҈ࠄζੋ，ϢհԿԨᆐᆦߑ，ྮζ

摆ׂჼ୪，ຕํԨݧరԨ޿Љ(Ԩགζ/ฃဈζ)܊౨Ԩ޿Љ，Ԩၗݧ໰

ۜၗຕ޿Љํ๢ωၽծԨᅱൟ ॕࠄ΄ЉСଶ，ྮ୶ԅඹ/ծԨഈ༝ჾ

௲ํ๢，ືಬৃޚೋིࡂܬ(ัಡէ)、ඨۤߑ೴࡬ԉ。 

模块二  ԨᆐСଶԅᆦᅭူԸೋ 

·੦ࣖྻԨᆐ୲ྜСଶ安ᅭԸೋٝ༝นͼ࠿，ͧ ԨᆐСଶԅᆦۃ

ᅭူԸೋٝ༝。੦ࣖͧࣳඹࣄ安ᅭٝྼူԸೋ、ඹူࣄඬଫۦݡ安ᅭ

ူԸೋ 2 ၇҉स、安、ི޿ԅߑ༰ಓԨᆐ၍୶ི޿ᅖྑ。ંົۢࢩّ

ᅭ、್ٝྮރྻࠄۏ୶ྮζರဈ、Ըೋֺ֥ԉޏ·ݮટ。 

1. ԨᆐСଶඹྼٝࣄ安ᅭူԸೋ 

（1）ྻ IPC-A-610 γᅹนϵࢩ，ᆦᅭԸೋԥ໸ඹྼٝࣄԨᆐС

ଶ。ટჾ௲ಭՠۤ༪႔Ԩᆐ၍୶ߑ（Ҷ 120%ᄯჾ௲༪௜Ϣ౲ဟ 3 ᄵ

फ໸ԅ၍ߑ），ટ按ю໸、ЌᅭۤԨञත್ٝࠄۏԅྑௐࠩ໻၍୶ߑ

ԅᅭଅ，ᅭଅ܊Ϣટѻຣࢗা、իা、Ϣ॥ۏԤ、၍ݧߑ࿦ᄥ板൅ܪ

ԉຣເ，ۦ׸·ݮ IPC-A-610 Ԩᆐᆦߑ 1 ೓γᅹ。ટჾ௲༪႔ࠄࢶމ

ۤರဈྮ୶ྮζ，ճԨᆐСଶԅޏ೬ϵ೴ࠩ໻Љ२ူԸೋωರᄍӒӾ

ྑௐ，ωટ෻ჼືಬԅৃޚೋིඨۤߑЉೋ೴࡬。 

༉ཱྀ、安、ࠑԅ 6S (ჼस、ჼո、ூు、ூ·ݮ୲ྜۦ׸（2）

௦) ڕसྑௐ。ટ按ྑௐࠩ໻ྮ୶/ٝ࡮ԅՇᄢۤڢส，ٝ ᆴ൛ੋͬћ

ூރ，ࠑನூు׌୹ރ߶ڕၶ๞ԉ，ટࠩ໻ࠄԙ޿А，࡮ပ安௦ဈԨ

࿉ಭ。 

安ᅭٝࣄसྑௐ。ટࠩ໻ඹڕԅᄩ२Шಭۤ·ݮ୲ྜۦ׸（3）
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2. ԨᆐСଶݡᅭٝྼ安ᅭူԸೋ 

（1）ྻ IPC-A-610 γᅹนϵࢩ，ᆦᅭԸೋԥ໸ۦݡ安ᅭٝྼԨ

ᆐСଶ。ટჾ௲ಭՠۤ༪႔Ԩᆐ၍୶ߑ（Ҷ 120%ᄯჾ௲༪௜Ϣ౲ဟ

3 ᄵफ໸ԅ၍ߑ），ટ按ю໸、Ќᅭ、ඬᅭۤԨञත್ٝࠄۏԅྑௐ

ࠩ໻၍୶ߑԅᅭଅ，ᅭଅ܊Ϣટѻຣ༔ۏ、஢ރྻ޵ࣸ、ࠄ၍ۏ、ߑ

૭ݧ࿦ᄥ板൅౤ԉϢ॥ຣເ，ۦ׸·ݮ IPC-A-610 Ԩᆐᆦࢶމ 1 ߑ

೬ϵ೴ࠩ໻ޏ೓γᅹ。ટჾ௲༪႔ۤರဈྮ୶ྮζ，ճԨᆐСଶԅࠄ

Љ२ူԸೋωರᄍӒӾྑௐ，ωટ෻ჼືಬԅৃޚೋིඨۤߑЉೋ೴

 。࡬

༉ཱྀ、安、ࠑԅ 6S (ჼस、ჼո、ூు、ூ·ݮ୲ྜۦ׸（2）

௦)ڕसྑௐ。ટ按ྑௐࠩ໻ྮ୶/ٝ࡮ԅՇᄢۤڢส，ٝᆴ൛ੋͬћ

ூރ，ࠑನூు׌ ୹ރ߶ڕၶ๞ԉ，ટࠩ໻ࠄԙ޿А，࡮ပ安௦ဈ

Ԩ࿉ಭ。 

安ᅭٝࣄसྑௐ。ટࠩ໻ඹڕԅᄩ२Шಭۤ·ݮ୲ྜۦ׸（3）

ྼำߑԅᅹ΁ۤပ໒໿௲ఊ，Сଶ搬ၮ、摆ׂԉۦ׸Сଶֽྑܙௐ。 

ഭཱྀྑௐ，඘ຣ॥ۚ·ݮ୲ྜԨᆐСଶಓСຬၔٝԅۦ׸（4）

ԅٝᆴ๽ژ。 ఢ：Υੇ৪್ۏࢶ҈ࠄζੋ，ϢհԿԨᆐᆦߑ，Ԩञ

තಁᄢჾ௲ۤࠄԙ޿АЀᆴֳڟ，ຕํԨݧరԨ޿Љ(Ԩགζ/ฃဈζ)

，ЉСଶ΄ࠄЉํ๢ωၽծԨᅱൟॕ޿໰ۜၗຕݧЉ，Ԩၗ޿౨Ԩ܊

ྮ୶ԅඹ/ծԨഈ༝ჾ௲ํ๢，ືಬৃޚೋི ࡂܬ(ัಡէ)、Љೋᅭ

ᄢۤ೴࡬ԉ。 

੦ࣖస ໌໸ԨᆐСଶ（Ԩা）ป༉ 

·੦ࣖྻԨᆐ୲ྜСଶֲ༉ٝ༝นͼ࠿，ᅖྑဈིࣿ޿༰ಓჇไ

ԨᆐϦߑ/୶ߑԅ޿Љ、ಭι，໌໸ԨᆐСଶჼݯԅڃა૦А，ڃა

Ϧߑԅ޿Љܰٗރ，್  。ટޏ·ݮರဈྮ୶ྮζࠩ໻Ըೋԉރྻࠄۏٝ

1. ໌໸ԨᆐСଶ（Ԩা）ป༉ 

（1）ྻ IPC-7711/21 γᅹนϵࠩࢩ໻໌໸ԨᆐСଶป༉。ટჾ௲

ಭՠ༪႔Ԩᆐ၍୶ד、ߑ๥ڃაຣເ、૱ծڃაϦส、ರဈԨञතٔ

ԅٗܰ，ટჾ௲༪႔ۤರဈྮ୶ྮߑԅٝྼྑௐࠩ໻၍Ϧࠄۏ್ٝ࡬

ζճֲ༉Сଶԅϵ೴ᄗγࠩ໻Љ२ူԸೋ，ωರᄍӒӾСଶࠄ೓ྑௐ。 

༉ཱྀ、安、ࠑԅ 6S (ჼस、ჼո、ூు、ூ·ݮ୲ྜۦ׸（2）

௦)ڕसྑௐ。ટ按ྑௐࠩ໻ྮ୶/ٝ࡮ԅՇᄢۤڢส、ٝᆴ൛ੋͬћ
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ூރ、ࠑನூు׌ ୹ރ߶ڕၶ๞ԉ，ટࠩ໻ࠄԙ޿А，࡮ပ安௦ဈ

Ԩ࿉ಭ。 

ഭཱྀྑௐ，඘ຣ॥ۚԅٝ·ݮ୲ྜԨᆐСଶป༉ٝԅۦ׸（3）

ᆴ๽ژ，ટམٌᆮ༶ป༉ঠё，ڃაד๥、޿Љ、༉؏ટམٌ按ზڟ

ֳЀᆴ，༉؏໒ۦ׸ڴСଶࠄࢶ೓ྑௐ。 

（二）岗位核心技能 

੦ࣖങ PCB 版෍ಁޙ 

·੦ࣖྻԨᆐ୲ྜԨা板ಁંົޙนͼ࠿，ͧࣳӦੋ PCB 版෍

ഀ、ޙಁ ੋ PCB 版෍ಁޙ 2 ༰ಓၮဈԨᆐۢࢩᅖྑ。ંົۢࢩّ CAD

߉෗）ߑనޙಁ Altium Designer 2013 版·ྻރ౨），ݛᄥڳޝڳۦ׸

ઝγᅹ GB/T4728、GB/T6988 ԅԨাၐस෍，按ზ PCB ᄥႏٝྼࢶ

ྑௐރᅭଅರဈ༓ௐٝྼྑௐ，ۦ׸γᅹ GB/T4588 ۤ IPC-2221A，

ޙಁ PCB 版෍，ྑௐ༰ಓჇไԨᆐ CAD ટ、࿫ޏԅЀ ᆴߑనޙಁ

ဈޏ஦，ྻރၽٝёಁޙᄯԅᆘדူޙಁۦ๥ટॏ。 

1．Ӧੋ PCB 版෍ಁޙ 

（1）ರဈ Altium Designer నߑ，җٝંົޙಁߙёำߑ，ަၻ

༓ྑರဈԅ࣏ำߑ。 

（2）ટҗߙၐस෍࣏ำۤߑᄥᆴ໭၍ߑ，ͧࣳၐस෍࣏ำߑҗ

߶࿤ߑ၍，࡮෍ٝݛರဈ，ࡂܬހᄢၐस෍࣏Ωಁ，ߑ໭၍ߙҗ，ߙ

 。ϵ೴ಁᄢރᄥݛ

（3）ટҗןߙᅭ࣏ำۤߑᄥᆴ໭ןᅭ，ͧࣳןᅭ࣏ำߑҗߙ，

җߙ໭ןᅭ，ಁᄢןᅭ࣏Ωࡂܬހ，ರဈݛ෍ٝן，࡮ᅭۏ૭ׂᄢރ

ϵ೴ಁᄢ。 

（4）ટϵზྸᄉԅԨাၐस෍，ݛᄥޥڳۦ׸γᅹ GB/T4728，

GB/T 6988 ԅԨাၐस෍，җߙၐस෍，ಁᄢၐस෍Ωࡂܬހ，ಁᄢ

෍ᄜۤ੦版，ަ ၻ࣏ำߑ，ׂ ᄢ၍ߑ，၍ߑ೫໿ಁᄢ，၍ߑԨ୷ॕຬ，

ׂᄢᆓ׸，Ԩ୷ڟ႕޿А（ERC ໎ི）ԉЀᆴ。 

（5）ટ按γᅹ GB/T4588 ۤ IPC-2221A，ࠩ໻ PCB  ࣳͧ，ޙಁ

PCB ำߑҗߙ，ަ ၻ PCB Ӿߑᅭ࣏，ӽద၍୶ן PCB，板ࣟԅݛᄥ，

PCB 板೫໿ಁᄢ，ϣຬڟ႕ಁᄢ，၍ߑԅ್Վϣࡥ，್Վϣຬރᆑ

Վϣຬ，PCB ୋူϠबԏ҉स，PCB؍ ϣຬڟ႕޿А（DRC  。（А޿

（6）ટճົંಁޙำߑͱζำߑ೛ѻ，೛ѻ BOM ζ(Bill of  
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Materials)၍ߑூӦͱζำߑ。 

（7）ၽಁޙᄯટ按γᅹ GB/T4588 ۤ IPC-2221A ࠩ໻ PCB ಁ

ರ，ޙ PCB ਁᆠࢶЉೋ໿、ࢶಓС໿ۤࢶปܙ໿ྑௐ；୶ߑϣࡥ࿫

ਁᆠӦ板安ᅭඨࣅࢶۦ׸，ߑᄥႏ໿ྑௐ；PCB ϣຬ࿫༪႔ۦುԅ

ຬࣚ、ຬ࡯、ᅧნ（ैఢܖ໹、45 է）ԉ，ۦ׸Ԩ୷ڟ႕（ѕၻԨ

ঠટॏ、Ԩ୷޷຃ྑௐԉ）ۤ 、ᄥႏ໿ྑௐ；按ზСଶ安ᅭѤӊӖ໌ࢶ

สᄢ，ટჾ௲ಁޙ PCB 版෍Ӗ໌ރ安ᅭࣄสᄢ。 

（8）Ѐᆴڶёۦ׸୲ྜݮ·ԅ 6S (ჼस、ჼո、ூు、ூࠑ、

ഭཱྀ、安௦) ڕसྑௐ，ٝᆴ൛ੋͬћூރ、ࠑನூు，མٌᆮ༶Ԩ

ᆐٝё෍ԅݛᄥ࡮，ֳڟပ॥ۚԅᄩ२、ю·、安௦、ͬܬ࿉ಭ。 

2．ഀੋ PCB 版෍ಁޙ 

ௐලӦੋྑ·ݮ PCB 版෍ಁྑޙௐ，板Њྑௐಁޙนഀੋ板。 

੦ࣖ๔ ໌໸ԨᆐСଶ֟ࢗ 

·੦ࣖྻԨᆐ୲ྜСଶંົ֟ࢗนͼߜ，࠿న࿷ۦࠒޙಁߑၽྡྷ

୯，ᅖྑۢࢩ༰ಓԨᆐСଶಁֺޙ案ᄥՇ、࿷ߑԨাಁޙ、నޙಁߑ、

၍୶ߑ༪໸、ԨᆐСଶᅭଅ、న࿷ߑຂහԸೋԉ໌໸ԨᆐСଶ֟ࢗટ

ॏ。 

1. ໌໸ԨᆐСଶಁ֟ࢗူޙ 

（1）ྻԨᆐСଶԅన֟ࢗޙಁߑඹဈঠёಁ؞ޙСଶԅ੶ྡྷٟ

ટనߑ，ωူ࿷ߑຂහ॓Ը，ಬຣСଶٟટ，ωਁᆠອ࿫ԅޏ೬ᄗγ。 

（2）నߑԅٟટד๥、ঠё෍ԅಁޙ、ອ࿫ё༝ԅಁޙԉਁᆠ

ٓՇԅٟટ 

）నߑԅٟટ©

��
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๥、నޙಁߑ、Ω࿒ူԸೋ、న࿷ຂහ॓Ըԉֳّْڟࠋܬပ༝，඘

ຣ॥ۚԅΩёٌפ（ё༝ࢶՠ໿ۚࠀ，ᅟೄࠑ߅ੜॴ，௦ࡥ/ࡥϦέ

२ಁᄢۦस，ѩࢩדৎѻຣ࿓Шఢക༶ܬನԅ҉सݯᄥԉ），ပ॥ۚ

ԅำӶೠໟ๽ژ。 

四、评价标准 

，ੋֺّ ᄏྜഭཱྀ、ᆴଶ 2ူֳڟԅିޮͧࣳЀᆴંົۢࢩْ

ᆙדน 100 ד。ୣ ᄯ，ᄏྜഭཱྀူЀᆴၟֳڟႽંົ؞ᆙדԅ 50%，

ᆴଶၟႽંົ؞ᆙדԅ 50%。ᄏྜഭཱྀူЀᆴֳڟ、ᆴଶ०ົ࢈༓ۦ

ٌ，ᆙюିݻՇนٌۦ。ْົંିޮγᅹדιߎζ 1。 

 

 

表 1 电工电子电路的测试评价标准 
 

序

号 

类

型 
模块 项目 评价要点 

1 

专 

业 

基 

本 

技 

能 

电工 

电子 

电路 

测试 

电工 

电子 

电路 

测试 

1.清点器件、仪表、工具，摆放整齐。穿戴劳动防护用品。 

2.符合企业基本的 6S (整理、整顿、清扫、清洁、素养、安全)管 

理要求。能按要求进行工具的定置和归位、工作台面保持清洁。具 

有安全用电意识。 

3.测试导线进行识别检查，熟悉不同导线的连接方式，连线合乎规 

范； 

4.合理选择仪器仪表，测试前检查各仪表状态，正确操作仪器设备 

对电路进行调试； 

5.按正确流程进行测试，能根据测试框图进行连线测试，能区分不 

同接线端子的作用； 

6.测试步骤正确，操作规范有条理。 

7.理论分析正确，分析过程详细得当； 

8.测试框图绘制正确，测试点标识清楚，连线无明显错误； 

9.记录装调数据，数据记录合乎规范，读数准确，计量单位正确。 

10 电路通电正常工作，且各项功能完好。功能缺失按比例扣分。 

11.测试参数正确，即各项技术参数指标测量值的上下限不超出

要求的 10%。 
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电子 

产品 

的组 

装与 

调试 

电子 

产品 

通孔 

工艺 

安装 

与调 

试 

1.清点器件、仪表、工具，摆放整齐。穿戴劳动防护用品。 

2.符合企业基本的 6S (整理、整顿、清扫、清洁、素养、安全)

管理要求。能按要求进行工具的定置和归位、工作台面保持清洁。

具有安全用电意识。 

3.采用正确的方法选择电子元器件； 

4.合理选择设备或工具对元件进行成型、插装、贴装； 

5.正确选择装配工具和材料，装配过程符合手工装配和焊接操作

要求； 

6.合理选择仪器仪表，正确操作仪器设备对电路进行调试。 

7.按正确流程进行装调，并及时记录装调数据。电路板作品要求

符合IPC-A-610标准中各项可接受条件的要求（1级），即符合标

准中的元件成型、插装、贴装、手工焊接等工艺要求的可接受最

低条件。 

7.元器件选择正确，成型和混装符合工艺要求。 

8.元件引脚和焊盘浸润良好，无虚焊、空洞或堆焊现象，无短路

现象。 

电路通电正常工作，且各项功能完好。功能缺失按比例扣分。 

9.测试参数正确，即各项技术参数指标测量值的上下限不超出要

求的 10%。 

电子 

产品 

混装 

工艺 

安装 

与调 

试 

小型

电子 

产品

（电

路） 

维修 

小型

电子 

产品

（电

路） 

维修 

1.清点器件、仪表、工具，摆放整齐。穿戴劳动防护用品。 

2.符合企业基本的 6S (整理、整顿、清扫、清洁、素养、安全) 管 

理要求。能按要求进行工具的定置和归位、工作台面保持清洁。具 

有安全用电意识。 

3.采用正确的方法检测电路，先不通电检查，再通电观察，能准确 

描绘故障现象； 

4. 正确选择各种工具、仪表、设备，测试前检查各仪表状态，正 

确操作仪器设备对电路进行调试； 

5.连线测试电路符合规范，能正确连接各相关接线端子； 

6.正确选择装配工具和材料更换元器件，装配过程符合手工装配和 

焊接操作要求； 

7.按正确流程进行装调，并及时记录装调数据。 

8.维修报告需记录故障现象、工具和材料计划、故障分析与判断、 

故障处理过程、处理结果五部分。 

9.更换元器件时，焊接工艺符合 IPC-A-610 标准中各项可接受条

件 的要求（1 级） 

10.维修后，产品通电正常工作，且各项功能完好。功能缺失按比 例

扣分. 
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块，其中，60% 考生参考专业基本技能，40%考生参考岗位核心技能。

各模块考生人数按四舍五入计算，剩余的考生尾数随机在参考模

块中抽取应试模块。 

3.试题抽取方式：学生在相应模块题库中随机抽取一道试题参

加考核。 

六、附录 

1.相关法律法规 

《中华人民共和国安全生产法》 

第一章第六条 生产经营单位的从业人员有依法获得安全

生产保障的权 利，并应当依法履行安全生产方面的义务。 

第二章第二十五条 生产经营单位应当对从业人员进行安全生

产教育和培 训，保证从业人员具备必要的安全生产知识，熟悉有

关的安全生产规章制度和 安全操作规程，掌握本岗位的安全操作

技能，了解事故应急处理措施，知悉自 身在安全生产方面的权利

和义务。未经安全生产教育和培训合格的从业人员，不得上岗作业。 

第三章第五十四条 从业人员在作业过程中，应当严格遵守本

单位的安全生产规章制度和操作规程，服从管理，正确佩戴和使用

劳动防护用品。 

第三章第五十五条 从业人员应当接受安全生产教育和培训，

掌握本职工作所需的安全生产知识，提高安全生产技能，增强事故

预防和应急处理能力。 

2.相关规范与标准 

（1）J-STD-001E 电气与电子组件的焊接要求 



 

10 

（2）IPC-A-610D(中文版)，IPC-A-610E 电子组件的可接受性要

求 

（3）IPC-7711/21 电子组件和电路板的返工&返修 

（4）IPC-STD-275 布线线宽规则； 

（5）IPC221 标准功率与电子设计安全间距规则等。 

（6）GB/T4728 等同 IEC60617 电气简图用图形符号 

（7）GB/T6988 等同 IEC1082 电气技术用文件的编制 

（8）GB/T4588 等同 IEC60326 印制板的设计和使用 

（9）IPC-2221A 印制板设计通用标准 

（10）GBT20939-2007 技术产品及技术产品文件结构原则 

（11）“Altium 应用电子设计认证”-PCB 电路设计标准 


